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Лабораторная работа №5

Тема: Исследование трехфазной цепи при соединении приемников звездой.

1. Цель работы:  

1.1.Установить соотношения между линейными и фазными токами и 

напряжениями при различной нагрузке фаз при соединении приемников в 

«звезду».

1.2.Выявить роль нейтрального (нулевого) провода.

1.3.Исследовать  соотношения  между  линейными  токами  при 

симметричной и несимметричной нагрузке трехфазной сети при соединении 

приемников в «треугольник».

2. Порядок выполнения работы:  

2.1.Собираем схему для исследования трехфазной цепи с включением 

симметричной  активной  нагрузки  в  схему  «звезда»,  с  подключенным 

нулевым проводом, представленную на рис.1. Для удобства примем: верхняя 

фаза – фаза А, средняя – фаза В и нижняя – фаза С.

Рис.1.Схема трехфазной цепи с включением симметричной активной нагрузки в схему 

«звезда», с подключенным нулевым проводом

2.2.Устанавливаем  значения  сопротивлений  резисторов  R  равным  1 

кОм и напряжение источника питания U равным 220 В, со сдвигом угла фаз в 

1200.  Включаем  установку  и  снимаем  показания  измерительных  приборов 

(рис.2). Данные измерений заносим в таблицу 1.



Рис.2. Схема для снятия показаний приборов трехфазной цепи с симметричной нагрузкой 

в схеме «звезда», с подключенным нулевым проводом.

2.3.В этой же схеме отключаем нулевой провод от источника питания. 

Включаем установку и снимаем показания измерительных приборов (рис.3). 

Данные измерений заносим в таблицу 1.

Рис.3. Схема для снятия показаний приборов трехфазной цепи с 

симметричной нагрузкой в схеме «звезда», с отключенным нулевым проводом.



2.4.Подключаем нулевой провод к источнику питания. Устанавливаем 

значения  сопротивлений  резисторов  R  равными  1  кОм,  1,5  кОм  и  0,5 

кОмВключаем  установку  и  снимаем  показания  измерительных  приборов 

(рис.4). Данные измерений заносим в таблицу 1.

Рис.4. Схема для снятия показаний приборов трехфазной цепи с 

несимметричной нагрузкой в схеме «звезда», с подключенным нулевым проводом.

2.5. В  этой  же  схеме  отключаем  нулевой  провод  от  источника 

питания. Включаем установку и снимаем показания измерительных приборов 

(рис.5). Данные измерений заносим в таблицу 1.



Рис.5. Схема для снятия показаний приборов трехфазной цепи с 

несимметричной нагрузкой в схеме «звезда», с отключенным нулевым проводом.

2.6.Производим расчет фазных мощностей нагрузки по формуле (1) и 

расчет  эффективной  мощности  сети  по  формуле  (2),  вносим  расчетные 

данные таблицу 1.

Pф=U ф∗I ф (1)

P эф=P A+PB+PC (2)



Таблица 1. 

Н
аг

ру
зк

а
Состояние 

схемы
Результаты измерений Результаты 

вычислений

Н
ул

ев
ой

 
пр

ов
од

П
ри

м
еч

ан
ие

I А
, м

А

I B
, м

А

I C
, м

А

I 0
, м

А

U
А
, В

U
B
, В

U
C
, В

U
А

B
, В

U
B

C
, В

U
C

A
, В

U
0, 

В

P
А
, В

т

P
B
, В

т

P
C
, В

т

P
эф

, В
т

С
им

м
ет

ри
чн

ая

вк
лю

че
н

22
0

22
0

22
0

0 22
0

22
0

22
0

38
1

38
1

38
1

0 48
,2

48
,2

48
,2

14
5,

2

от
кл

ю
че

н 22
0

22
0

22
0

- 22
0

22
0

22
0

38
1

38
1

38
1

0 48
,2

48
,2

48
,2

14
5,

2

Н
ес

им
м

ет
ри

чн
ая

вк
лю

че
н

22
0

14
7

44
0

26
4

22
0

22
0

22
0

38
1

38
1

38
1

0 48
,2

32
,3

96
,8

17
7,

2

от
кл

ю
че

н

25
0

18
3

30
2

- 25
0

27
5

15
1

38
1

38
1

38
1

72 62
,5

50
,3

45
,6

15
8,

4

2.7.Построимсовмещенную векторную диаграмму токов и напряжений 

трехфазной  цепи  с  симметричной  нагрузкой  в  схеме  «звезда»,  с 

подключенным и отключенным нулевым проводом(рис.6).
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Рис.6. Совмещенная векторная диаграмма токов и напряжений трехфазной 

цепи с симметричной нагрузкой в схеме «звезда», с подключенным и отключенным 

нулевым проводом.

2.8.Построим совмещенную векторную диаграмму токов и напряжений 

трехфазной  цепи  с  несимметричной  нагрузкой  в  схеме  «звезда»,  с 

подключенным нулевым проводом(рис.7).
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Рис.7. Совмещенная векторная диаграмма токов и напряжений трехфазной 

цепи с несимметричной нагрузкой в схеме «звезда», с подключенным нулевым 

проводом.

2.9.Построим совмещенную векторную диаграмму токов и напряжений 

трехфазной  цепи  с  несимметричной  нагрузкой  в  схеме  «звезда»,  с 

отключенным нулевым проводом(рис.8).
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Рис.8. Совмещенная векторная диаграмма токов и напряжений трехфазной 

цепи с несимметричной нагрузкой в схеме «звезда», с отключенным нулевым 

проводом.

2.10. Собираем  схему  для  исследования  трехфазной  цепи  с 

включением  симметричной  активной  нагрузки  в  схему  «треугольник», 

представленную на рис.9.

Рис.9.Схема трехфазной цепи с включением нагрузки в схему «треугольник».



2.11. Устанавливаем значения сопротивлений резисторов R равным 1 

кОм и напряжение источника питания U равным 220 В, со сдвигом угла фаз в 

1200.  Включаем  установку  и  снимаем  показания  измерительных  приборов 

(рис.10). Данные измерений заносим в таблицу 2.

Рис.10.Схема трехфазной цепи с включением симметричной нагрузки в схему 

«треугольник».

2.12. Устанавливаем значения сопротивлений резисторов R равными 1 

кОм,  1,5  кОм  и  0,5  кОмВключаем  установку  и  снимаем  показания 

измерительных приборов (рис.11). Данные измерений заносим в таблицу 2.

Рис.11.Схема трехфазной цепи с включением несимметричной нагрузки в схему 

«треугольник».



2.13. Производим расчет фазных мощностей нагрузки по формуле (3) и 

расчет  эффективной  мощности  сети  по  формуле  (4),  вносим  расчетные 

данные таблицу 1.

P л=U л∗I ф (3)

P эф=P AВ+P BС+PC А (4)

Таблица 2. 
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3. Выводы:  

3.1. По  результатам измерений  и  расчетов  можно сделать  вывод  о 

зависимости фазных токов и напряжений, а также мощностей в трехфазной 

сети при соединении несимметричной нагрузки приемников в «звезду» от 

наличия соединения нейтрального провода.

3.2.В  тоже  время  в  трехфазной  сети  при  соединении  симметричной 

нагрузки  приемников  в  «звезду»  значения  фазных токов  и  напряжений,  а 

также мощностейне зависят от наличия соединения нейтрального провода.

3.3. По  результатам  измерений  и  расчетов  трехфазной  сети  при 

соединении приемников в «треугольник»можно сделать вывод о зависимости 



только  линейных  токов  и  мощностей  от  характера  (симметричной  или 

несимметричной) нагрузки
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